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Calf Note #172 – 瘤胃酸中毒对犊牛消化的影响 

引言 

在之前的《犊牛笔记》（第170期）中，我介绍了幼龄犊牛亚急性瘤胃酸中毒（SARA）的

概念。多项研究数据显示，犊牛的瘤胃pH值常低于5.8（这是泌乳奶牛SARA的典型定义）

。  

反刍动物在发育过程中具有的诸多典型特征可能使犊牛易患SARA，包括饲料颗粒细小、

日粮碳水化合物浓度高以及唾液缓冲能力有限。如果许多犊牛确实患有SARA，这对消化

和生产效率会产生什么影响？本期《犊牛笔记》将总结一些关于SARA及其对消化和健康

影响的最新研究。  

鉴于目前关于SARA的大部分研究对象为成年牛，本文总结的研究结果主要基于成年牛。   

对采食量和消化的影响 

 

 

瘤胃pH值过低（低于6）会阻碍纤维消化，这可能是因为对瘤胃pH值敏感的纤维素降解

菌的生长受到抑制（Hoover, 1986）。  Krajcarski-Hunt 
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等（2002）报告称，将泌乳奶牛的饲料转换为高淀粉日粮（用大麦和小麦替代 25% 

的全混合日粮，将总粗饲料含量从 40% 降低到 

30%）会降低大多数粗饲料的原位中性洗涤纤维（NDF）消化率（图 1）。 

一些研究报告了酸中毒对牛采食量的周期性影响。也就是说，奶牛某一天会正常进食，但

第二天进食量就会减少（Gozho 等，2005）。  

偶尔，喂食高淀粉颗粒型初生饲料且未添加粗饲料的犊牛，其采食量也会表现出类似的周

期性。高发酵速率似乎会导致瘤胃pH值降低，从而抑制次日的采食量。随后，犊牛进入

负能量平衡状态并更积极地进食。随着犊牛因瘤胃pH值过低（酸中毒）而从高采食量转

为低采食量，这种模式持续循环。   

关于SARA对犊牛消化影响的研究尚有限。存在诸多干扰因素——

日粮的物理形态（颗粒饲料 vs. 膨化饲料 vs. 粉状饲料）、粗饲料的添加、 

所用原料的类型（如小麦和大麦等快速发酵原料 vs. 

玉米）等。我们确知，随着犊牛年龄增长和消化道发育成熟，营养物质的消化率会提高。 

例如，Leibholz（1975）报告称，断奶后每过一周，酸性洗涤纤维（ADF）的消化率会略

有提高（犊牛在5周龄时断奶，并喂食由大麦、豆粕和小麦麸皮组成的日粮）。   

 

 

然而，纤维的消化部位发生了显著变化。断奶后前四周，大部分酸性洗涤纤维在后肠被消

化，而瘤胃消化 
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随后增加。到断奶后第8周（犊牛13周龄时），几乎所有的纤维消化都在瘤胃中进行。总

体而言，摄入的酸性洗涤纤维中约有50%最终被犊牛消化。 

Stobo等人（1966）的一项研究将犊牛在5周龄时断奶，随后分别喂食含90%浓缩料或33%

浓缩料的日粮。他们在犊牛13周龄和17周龄时监测了其消化率。  

13周龄时，饲喂90%浓缩料和33%浓缩料的犊牛粗纤维消化率分别为18.4%和57.3%。  到 

17 周时，粗纤维消化率分别为 14.5% 和 54.0%。这些作者还测量了 13 周和 17 

周喂食后的瘤胃 pH 值；平均 pH 值（尤其是喂食后）在喂食高浓缩饲料的小牛中较低。  

总体而言，瘤胃pH值通常在6.0或以上；然而，瘤胃液是通过胃管采集的，由于样本受到

唾液污染，这可能导致pH值测量结果人为偏高。这些数据表明（但仅为间接证据），与

为预防SARA而饲喂的犊牛相比，患有SARA的犊牛纤维消化率可能降低。 

SARA的成因 

Calsamiglia等人（2012）最近提出，SARA是由瘤胃pH值过低与饲喂日粮类型共同作用所致

。尽管这种区分看似纯属理论探讨，但实际上至关重要。  

如果导致SARA的问题仅仅是瘤胃pH值过低（这可能是由于日粮类型或其他因素造成的）

，那么通过喂食适当的瘤胃缓冲剂和其他“稳定剂”组合来提高瘤胃pH值，就有可能控制

或消除SARA。  

如果SARA主要取决于日粮形态，那么解决方案就是增大日粮颗粒尺寸，以便动物通过反

刍产生唾液并提供缓冲作用。  

较大的颗粒尺寸还能清除瘤胃乳头表面的角蛋白。乳头外侧角蛋白的堆积（称为角化过度

或角化不全）会抑制挥发性脂肪酸（VFA）穿过乳头壁的吸收，从而导致瘤胃内VFA浓度

升高，pH值降低。 

一个有趣的观察是，饮水有助于动物维持瘤胃pH值。当犊牛饮水时，水会进入网胃-

瘤胃，然后通过网胃-皱胃孔流出。  

离开瘤胃的水会携带微小颗粒，这些颗粒将在肠道中被消化。饮水受限的犊牛可能无法摄

入足够的水量，这可能会进一步加剧急性瘤胃酸中毒（SARA）。确保动物随时都能获得

饮水，并鼓励犊牛全天频繁饮水，这最符合动物的利益。 

Khan等人（2008）配制了含25%淀粉的日粮，但原料以粉碎玉米、粉碎大麦、粉碎小麦或

压扁燕麦为基础。所有日粮均制成颗粒饲料，并供牛自由采食（同时搭配混合草干草）。  

在35、50和70日龄时测定了瘤胃pH值，结果显示，当犊牛饲喂含玉米（部分情况下含大

麦）的日粮时，其瘤胃pH值高于饲喂小麦或大麦日粮的情况。然而，干物质（DM）或中

性洗涤纤维（NDF）的消化率（测定于第77至84天）未受处理方式影响。  

值得注意的是，中性洗涤纤维（NDF）的平均消化率仅约41%，低于文献中许多报道的数

值。然而，这些数据并不支持瘤胃pH值差异会影响消化率的观点。可能的原因是，当开

始进行消化率测定时（第70至77天），瘤胃pH值的差异已有所减小。  



Calf Notes.com  4 
 

此外，干草采食量也存在差异——

根据干草占日粮比例的计算表明，犊牛摄入的混合草干草占其干物质摄入量的49%至69%

，这将影响消化率测定结果。因此，针对饲喂如此高粗饲料日粮的犊牛在第77-

84天进行的消化率比较，可能不适用于饲喂更高谷物日粮的犊牛。 

 

 

 

总结 

导致SARA的低瘤胃pH值可能抑制生长犊牛瘤胃中纤维消化细菌的生长，并损害纤维消化

。日粮的物理形态和成分、瘤胃发育不成熟、唾液分泌有限、无法获取自由水以及其他因

素都会影响犊牛 

对SARA的易感性。应密切关注犊牛摄入的碳水化合物量，因为消化率的差异可能影响生

长。  

然而，诸多干扰因素的存在使得难以预测SARA对幼龄犊牛的影响。在未来的《犊牛笔记

》中，我们将探讨在日粮中添加部分粗饲料对瘤胃pH值及SARA发生率的影响。 
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