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Calf Note #165 – 什么驱动生长？ 

引言 

犊牛养殖者的核心业务是培育犊牛。我们的产品是活体、健康的犊牛或母犊，它们已做好

准备，能够充分发挥其遗传潜能，用于产奶或增肌。  

为了准确监控经营状况，每位犊牛养殖者都应在犊牛生命周期的关键节点（如断奶、配种

等）为其设定具体目标。遗憾的是，许多生产者并未定期测量和监测生长情况，也未计算

是什么因素在驱动犊牛的生长。   

Bateman等人（2011年）的一篇近期文章报道了在俄亥俄州Nurture研究中心，采用不同营

养方案饲喂的小牛，哪些因素影响了其体重增长（以平均日增重ADG计算）。这些小牛

被用于多个不同试验以评估各种饲喂方案，因此代乳粉和初级饲料的用量、类型及营养成

分因实验而异。  

研究人员还评估了犊牛健康状况、环境温度以及犊牛入栏体重和血清总蛋白水平的影响。    

用于研究日增重（ADG）的数据包含993头犊牛的记录，这些犊牛在每次试验开始时均为

2至3日龄。研究人员在8周内每天监测各项指标，并进行了复杂的多重回归分析，以确定

影响整个8周期间（或断奶前及断奶后阶段）生长的重要因素。 

它们长了多少？   

小牛到达研究设施时的体重为 42.9 公斤（94.6 磅）。  

在为期56天的实验结束时，它们的平均体重达到77.3公斤（170磅），实验期间日增重（A

DG）为0.615公斤/天。研究人员还测量了臀宽的变化，所有56天研究结束时，小牛的臀

宽增长了4.09厘米。 

小牛抵达时的平均血清总蛋白（TP）为 5.1 克/分升，范围在 3.0 至 8.2 

克/分升之间。这表明，虽然平均每头小牛都摄入了某些初乳，但并未成功实现被动免疫

转移（通常，这发生在总蛋白浓度达到 5.2 克/分升或更高时）。   

影响生长的重要因素 

这并不令人意外，但要让犊牛生长，关键在于正确的饲喂。在断奶前及整个56天研究期间

，代乳粉和犊牛 starter 
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饲料的供应量是影响日增重（ADG）的两大关键因素。对于断奶后的阶段，starter 

饲料的采食量最为重要。 

其他因素，如犊牛患腹泻的天数、室外温度（会增加维持体温所需的维持能量）以及初始

体重，在统计学上均具有重要意义，但重要性不及初级饲料的摄入量，特别是在断奶后。 

 

生长效率 

由于饲料是小母牛从出生到分娩期间最重要的成本，计算每公斤饲料消耗的增重，是衡量

日粮是否配制合理、提供得当且被充分采食的绝佳基准。  

普维米（Provimi）的研究人员计算了整个56天周期的饲料效率（每消耗1千克总饲料所增

重的千克数），并报告称：断奶年龄、开胃料摄入量以及乳清蛋白和粗蛋白含量均可提高
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饲料效率，而腹泻天数的增加和初始体重的增加则会降低饲料效率。   

探究影响饲料效率的因素颇具意义（且可能具有实际参考价值）。增加初乳饲料的采食量

可提高效率。从代谢角度看，这似乎有悖常理，因为与代乳粉相比，干饲料的利用效率较

低（消化率和代谢率较低）。然而，在这些研究中，犊牛并未被允许自由采食代乳粉。  

因此，预计犊牛会先摄取代乳粉中的能量和蛋白质，随后再食用初乳料以满足能量需求。

所以，增加初乳料的摄入意味着总营养摄入量增加，同时稀释了维持需求。最终结果是饲

料效率得到提升。鉴于这是大多数奶牛场的常规情况，犊牛摄入的初乳料越多，其饲料效

率就越高。 

随着代乳粉中蛋白质含量的增加而提高饲料利用率是一个有趣的概念。在各项研究中，代

乳粉中的蛋白质含量占干物质的20%至28%，平均为24.9%。这些数据表明，随着代乳粉中

蛋白质含量从20%增加到28%，犊牛能更有效地利用饲料以促进生长。  

代乳粉中的粗蛋白含量对于预测断奶前日增重、总日增重及臀宽增长同样至关重要。   

如预期所示，犊牛患腹泻的日数会降低饲料利用效率。此外，犊牛入场时的体重也会降低

饲料利用效率，这可能是因为体重较大的犊牛维持代谢需求更高。 

为何不考虑血清总蛋白？ 

研究人员报告称，血清总蛋白（TP）并未影响断奶前、断奶后或整个八周期间日增重的

预测。这一观察结果与科学文献中其他报告存在差异，后者认为总蛋白对犊牛的健康（进

而影响其生长）至关重要。那么，为何在本研究中它并不重要？ 

一种可能的解释是，另一个变量——即犊牛患腹泻的天数——

起到了关键作用，并被纳入了断奶前和整体模型中。这可能很重要，因为我们认为生长不

仅仅是低总蛋白本身的作用，而是低总蛋白会使犊牛易患疾病。  

真正影响日增重（ADG）的是实际发生的疾病事件（在本研究中即断奶前腹泻），而非

犊牛总蛋白质摄入量低这一单纯事实。许多犊牛可能总蛋白质摄入量较低，但并未患病。

事实上，腹泻天数是预测断奶前及整体生长的重要变量；然而，在所有测试模型中，总蛋

白质均不具显著影响。 

另有观点认为断奶后患病可能影响日增重。本研究采用的研究中心管理完善，通风条件极

佳。因此，与饲养在通风条件较差设施中的犊牛相比，这些犊牛发生断奶后呼吸道感染的

风险较低。 

实践意义 
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这项有趣的研究提出了一些重要的结论。首先，当犊牛饲喂适量CMR（平均每日610克，

范围为430至1009克）时，犊牛开胃料的采食量是影响犊牛生长至8周龄的最重要单一因素

。开胃料的采食量还影响了饲料转化率以及8周龄前的臀宽变化。 

初级饲料的采食量及其管理对生长的重要性，再次强调了管理初级饲料的必要性，即应尽

可能从尽早的年龄开始，促进犊牛尽可能积极地采食初级饲料。这涉及多个因素——

初级饲料的成分和质量、饮水供应、颗粒饲料质量、初级饲料首次提供给犊牛的时间以及

管理方式（提供量、更换时间、最大供应量等）。  

能对初乳摄入量进行精细管理的农场实属罕见。大多数养殖户只是将初乳放在犊牛面前，

并认为犊牛“准备好了”就会开始吃。其实有许多因素可以增加犊牛的初乳摄入量并使其更

早开始进食。大多数犊牛养殖户都能计算出犊牛的牛奶或代乳粉摄入量，但很少有人会测

定初乳的摄入量。   

另一个重要启示是：在出生后前八周，CMR的摄入量及其配方对生长确实重要，但不如

初乳饲料的摄入量重要。需要重申的是，喂食 

适量CMR的小牛，其摄入的代谢能（ME）或蛋白质不足以支撑小牛100%的潜在增重；因

此，初乳饲料的摄入量通常与日增重（ADG）的关系更为密切。   

最后，血清总蛋白（TP）水平未必总是与日增重密切相关。尽管总蛋白水平常与疾病易

感性（包括腹泻和呼吸道疾病）相关，但疾病易感性（即低血清总蛋白）与疾病发生率之

间存在差异。在管理良好的牛群中，易感犊牛在断奶前可能不会出现腹泻。 

总结 

本研究充分证明了合理饲喂管理（包括液态和干料）对促进生长的重要性。在出生后前八

周对初乳摄入量进行精细化管理，对生长（包括体重、体高及饲料效率）起着至关重要的

作用。 
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