Calf Notes.com

Calf Note #128 — Una lista de verificacion de in vestigacion

Introduccién

Parece que el ritmo de los nuevos desarrollos tecnoldgicos en la agricultura animal (y, de hecho, en
toda la vida) esta aumentando y todos los dfas hay nuevos productos y tecnologifas disponibles. O
eso parece! Pero, ¢como determina un productor la diferencia entre algo que serd realmente valioso
para su operacion y algo que es poco mas que ganancias para el vendedor?

Dos tipos de Investigacion

Para comprender el valor de las pruebas de investigacion para usted, el consumidor, es importante
comprender los tipos de investigacion que se realizan comunmente en el desarrollo de productos.
Generalmente hay dos categorias en las que pueden caer los ensayos de investigacion: prueba de
concepto y aplicacion. Consideremos cada uno individualmente.

La investigacion de prueba de concepto son aquellos estudios que prueban (o refutan) el valor de la
nueva tecnologia en condiciones estrictamente controladas. Estos estudios son generalmente mas
pequenos (es decir, pocos animales), estrictamente controlados y utilizan dietas, tratamientos y
mediciones bien definidos. Los objetivos de este tipo de investigacion son determinar si la idea que
se esta probando realmente funciona, a qué nivel de aplicacién (qué dosis alimentar a un animal) y
qué condiciones o medidas vera el productor la respuesta al tratamiento. Los primeros experimentos
pueden utilizar ratas, ratones o incluso pruebas in vitro o de laboratorio para simular el animal de
interés. Esto permite estudios mas cortos, mas rapidos y mas baratos antes de realizar estudios en
terneros. Los estudios de prueba de concepto generalmente se realizan antes de la investigacion de
aplicaciones y generalmente en institutos de investigaciéon o universidades.

La investigacion de la aplicacion se realiza después de que se haya realizado el trabajo de fondo. Estos estudios
suelen ser ensayos en la granja realizados en condiciones del "mundo real". Este tipo de trabajo es
muy importante, ya que existe una mayor variacion en las condiciones de la granja en comparacion
con un ensayo de investigacion controlado y estos estudios pueden mostrar que la respuesta al
tratamiento es mayor que la variacion en las condiciones tipicas. La investigacion de la aplicacion
debe hacerse con los tipos y nimeros de terneros que le dan al productor la confianza de que él /
ella puede esperar una respuesta en su operacion.

Algunos elementos a considerar

Aqui hay una lista de 10 elementos que puede considerar al evaluar los ensayos que se le presentan:

1. ¢Qué tipo de terneros y cuantos? Esto prepara el escenario para el experimento. A partir de
los datos de investigacion que se le presentan, debe poder determinar qué tipo de terneros (raza,

sexo, edad) y cuantos se usaron en cada tratamiento. {Tenga cuidado con los estudios que no
incluyen el nimero por tratamiento! Esto generalmente significa que los investigadores estan
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ocultando algo.

El estado de FPT de los terneros debe establecerse claramente, particularmente si el estudio se
realiza con terneros alimentados con leche. Es bien sabido que los terneros que tienen una falla
en la transferencia pasiva (FPT, consumo insuficiente de calostro) crecen mas lentamente y son
menos eficientes que los terneros alimentados con calostro. Asegurese de conocer el estado del
grupo utilizado en la investigacion.

¢Cuantas terneras son suficientes en una prueba? Una muy buena pregunta. Para la investigacion
de prueba de concepto, algunos terneros por tratamiento (10-25) estan bien, ya que estos
estudios suelen ser mas controlados y costosos. Sin embargo, para la investigacién de
aplicaciones, normalmente se requiere un mayor numero de terneros. El nimero necesario para
mostrar un efecto (si existe) depende en cierta medida de la cantidad de variabilidad en la
operacion. Un mayor nimero de terneros no significa necesariamente que el experimento sea
"mejor". Por encima de cierto niel ctitico (que depende de cada situacion), hay poco valor
adicional al agregar mas terneros a un experimento.

2. Otros aspectos de la gestion: las cabanas frente a los establos frente a los corrales, el clima, la
estacion del afio, etc., pueden afectar el resultado de la investigacion, por lo que estos problemas
también deben establecerse claramente en un informe de investigacion.

3. ¢Cual fue el tratamiento experimental? :Cual fue el producto experimental utilizado en el
estudio y en qué cantidad? Los primeros ensayos de investigacion (por ejemplo, prueba de
concepto) pueden usar prototipos del producto experimental final y en cantidades diferentes de
la cantidad recomendada en su operacion. Desafortunadamente, a veces las personas o empresas
sin escrupulos pueden realizar investigaciones en un nivel determinado de un producto (por
ejemplo, 10 gramos de producto por dia) que muestra una respuesta significativa. Pero, entonces
recomiendan alimentar solo 6 gramos de producto por dia porque 10 gramos (la dosis funcional)
es demasiado costoso para usarse en la granja. {Tenga en cuenta las dosis!

4. ¢Cual fue la dieta liquida? Si se usan terneros destetados en el estudio, asegurese de saber si se
alimenté con leche entera, leche residual o sustituto de leche; cuanto fue alimentado y por
cuanto tiempo.

5. ¢Cual fue la dieta so6lida? ;Se les ofrecié alimento seco a los terneros? sEntonces qué? sCuanto
cuesta? ¢Cudl fue el contenido de nutrientes del alimento? La variacién entre los experimentos
aqui puede ser sorprendente. Algunos investigadores pueden alimentar sin alimentacion seca a
los terneros con productos destinados a ser anadidos a los sustitutos de leche, por ejemplo.
Otros pueden limitar la cantidad de alimento seco para mostrar mayores diferencias entre los
tratamientos. Si bien esto puede estar justificado como prueba de investigacién de concepto, la
investigacion de la aplicacion (en la granja) debe realizarse en condiciones similares a la de un
buen y moderno manejo de terneros.

6. ¢Hubo controles experimentales? :Hubo un control negativo en el estudio? Un control
negativo es el grupo de animales que serfan alimentados y manejados en condiciones normales.
Si un aditivo dietético es el tratamiento experimental, los controles experimentales serfan el
grupo que NO serfa alimentado con ese aditivo. Una forma comun de "hacer trampa" en la
investigacién es comparar solo un producto experimental con un control positivo. Por ejemplo,
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10.

11.

12.

considere un aditivo para el sustituto de la leche que supuestamente reemplaza a los antibiéticos.
Puede ser tentador simplemente alimentar dos tratamientos: un grupo de terneros alimentados
con el producto experimental y un grupo alimentado con antibiéticos. St no hay diferencia entre
el producto experimental y el antibiético, la investigacion puede afirmar que el producto puede
"reemplazar" los antibiéticos. Esto es irrazonable e incorrecto; puede que simplemente haya sido
el caso de que hubo demasiada variacién en el estudio para poder mostrar una diferencia entre
los tratamientos.

¢Qué se midi6? Las mediciones que evaluara deben tener un significado tanto biolégico como
econémico para usted. También deberia ser algo que esté midiendo actualmente en su operacion
para determinar si el cambio que realiza es realmente efectivo o no. Las medidas importantes
para los terneros pueden incluir tasas de crecimiento (ganancia diaria promedio), eficiencia de
alimentacion, costo de alimentacién consumida, eficiencia de absorcion de IgG (para estudios de
alimentacion de calostro), composicion corporal (altura, peso, ancho de cadera pueden usarse
para estimar la composicion), edad al destete, cria y parto, y por supuesto, produccion futura de
leche.

¢Cuanto tiempo fueron monitoreados los terneros? Asegurese de sentirse comodo con la
duracion del estudio. El nimero de semanas o meses que se realizé el estudio debe indicarse
claramente.

¢Las mediciones fueron "normales'? En su eterna bisqueda para reportar diferencias
estadisticamente significativas (para mas informacion sobre estadistica significativa), ver la Calf
Note #127), Los investigadores a veces pierden de vista los valores absolutos que informan. Es
importante que los valores informados sean tipicos de la producciéon moderna; por ejemplo,
¢considerarfa que un estudio es biolégicamente valido si los terneros a los 56 dfas pesan menos
de 150 libras (68 kg)? ¢O st la edad promedio al destete para un grupo de terneros fue de 28 dias
cuando normalmente destetas a los 60 o 90 dias?

iCuidado con los datos que se expresan como un "porcentaje de control'! Por ejemplo,
supongamos que se le presenta informacién que muestra que los terneros alimentados con un
nuevo producto crecieron un 15% mas rapido que los terneros de control. Esto deberfa ser una
"bandera roja" inmediata. Por lo general, los datos se presentan como un porcentaje de controles
cuando los investigadores no quieren que veas los numeros absolutos. Podria ser que los
terneros alimentados con el nuevo producto crecieron a 115 gramos por dia en comparaciéon con
los terneros de control que crecieron a 100 gramos por dia durante el experimento. Si bien este
es un aumento del 15%, estas tasas de crecimiento son muy lentas y no representan lo que se
considerarfa normal en cualquier operacion.

¢Cual fue la variacion? En las tablas o figuras, debe haber alguna indicacién de la variacion
alrededor de la media (para obtener mas informacion sobre la variacion, ver la Calf Note #127).
Un estudio bien disefiado debe poner a disposicion una desviacion estandar o un error estandar,
asi como la probabilidad de una diferencia significativa (el valor "P"). Demasiados estudios que
he visto son simplemente una comparacion de los promedios de control versus tratamiento sin
una evaluacion estadistica de los datos. Estos estudios de investigacién son inutiles.

¢Qué disefo estadistico? Hay muchas formas de organizar estudios de investigacion. Algunos
de los mas comunes se denominan disefios "completamente aleatorios" o "bloques completos
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aleatorios". No es necesario tener un conocimiento completo del funcionamiento interno de las
estadisticas para determinar si la investigacién en cuestion es valiosa. Aqui hay algunos
problemas mas comunes con los disefios.

Sin aleatorizacion. La mayoria de los disefios experimentales requieren que los animales se
asignen al azar al tratamiento. Bajo experimentos controlados, los investigadores tienen
programas sofisticados que proporcionan esquemas de aleatorizacién para asignar animales al
tratamiento. La aleatorizacion es uno de los aspectos mas fundamentales de la mayoria de los
disefios estadisticos y viola esta regla (por ejemplo, al asignar Holsteins a un tratamiento y Jerseys
al otro tratamiento, o todas las vacas alimentadas con productos experimentales en julio seguidas
por todas las vacas alimentadas con dieta de control en agosto) es una gran bandera roja para
cualquier prueba.

Hay varias formas de "engafar" a las reglas de las estadisticas, ya sea por error o a propésito.
Aqui hay un par de ejemplos comunes de "trampa" que he visto en la industria.

Version trampa # 1. Para realizar una evaluacion estadistica, se requieren al menos dos
observaciones por tratamiento. Entonces, si tiene un control frente a un producto experimental,
necesita al menos dos terneros (o dos corrales de terneros, ver mas abajo) para el grupo de
control y dos para el producto experimental. Se realizan demasiados ensayos que comparan un
corral de animales (el control) versus un corral de animales que fueron alimentados con el
producto experimental. {jjNO!!! Esto no permite ninguna medida de variacioén ni ninguna medida
estadistica. Creo que comparar ensayos no es investigacion.

Version trampa #2. Hay otra forma muy comun de "hacer trampa" en los estudios de
investigacion en los que los terneros reciben diferentes tratamientos dietéticos. Esto ocurre
cuando los terneros son alojados, manejados y alimentados en grupos (digamos 10 terneros por
corral) pero los investigadores suponen que cada ternero es manejado y alimentado como un
animal separado. Segun las "reglas" estadisticas, si los animales se manejan en grupos, el analisis
debe hacerse en el corral, no en el animal.

En la figura 1, hay ocho corrales (alternando azul y amarillo) cada uno con 10 terneros por
corral. Las plumas azules se alimentan con la dieta que contiene el tratamiento de control y las
plumas amarillas se alimentan con el producto experimental. Digamos que el investigador quiere
determinar si el producto experimental mejora el crecimiento de los terneros de 28 dias a 100
dfas de vida. Entonces, al comienzo del estudio, pesa todos los terneros y obtiene 80 pesos
corporales. El hace lo mismo a los 100 dias y calcula el aumento de peso corporal total para cada
ternero. Aqui esta el punto importante. Estos terneros fueron alojados y manejados en grupos
(corrales) en lugar de individualmente. De acuerdo con las "reglas estadisticas", el investigador
tiene que calcular la tasa de crecimiento promedio de cada pluma y utilizar esta media en su
analisis estadistico. Entonces, en lugar de 80 observaciones, usa ocho observaciones. Esto hace
que sea mas dificil informar una diferencia estadisticamente significativa. Por eso es tan tentador
"hacer trampa" y usar los 80 pesos corporales. Desafortunadamente, esto ocurre con bastante
frecuencia, particularmente en la investigacion de aplicaciones
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Resumen

Manejar las nuevas tecnologias que llegan al
mercado requiere cierta comprension de
coémo se realiza la investigacion para probar
estas tecnologfas. La lista de verificacion
anterior puede ayudarlo a evaluar cémo se
aplican estas nuevas tecnologfas a su
operacién y la probabilidad de que
proporcionen un rendimiento econémico
positivo. j{La mejor de las suertes!
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are housed and managed in groups.

Figure 1. Example of an experiment wherein calves

a

1. Ejemplo de un experimento donde los
terneros estan guardados y manejados en grupo.)
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